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Przewidywany wzrost temperatury wedtug
roznych ogolnych modeli cyrkulacji
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Scenariusz zmian sum opadow w Polsce w sezonie
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Gatunki roslin energetycznych
wykorzystywanych w badaniach.

o Wierzba wiciowa Salix viminalis SRSl

o Stonecznik bulwiasty g = e
Helianthus tuberosus e
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Uprawa roslin energetycznych — warianty.

v' W Srodowisku naturalnym

0 Zmienna temperatura
d  Zmienne nastonecznienie
O Zmienna wilgotnos¢ gleby

v W szklarni

0 Zmienna temperatura
d  Zmienne nastonecznienie
O Stata wilgotnosc¢ gleby

v W pokoju wegetacyjnym

O Stata temperatura
d State nastonecznienie
O Stata wilgotnos¢ gleby




Plan doswiadczenia

Wariant I - pokdj wegetacyjny (warunki kontrolowane).
Wilgotnos¢ gleby — 30% (stata wartosc)

temperatura - 10°C, 20°C, 40°C

nastonecznienie - oswietlenie (16h-swiatto, 8h — ciemno) SON-T

AGRO 400 W.

Wariant II - szklarnia (zalezne od pogody),
Wilgotnosc¢ gleby - stosowana co trzy tygodnie na przemian

susza glebowa (20% wilgotnosc¢ gleby) i nadmierne
uwilgotnienie gleby (60%).

temperatura - zalezna od pogody
nastonecznienie - zalezne od pogody, pory dnia, pory roku.

Wariant III - pole (warunki zalezne od pogody)
Wilgotnosc¢ gleby - zalezna od pogody,

temperatura - zalezna od pogody,

nastonecznienie - zalezne od pogody, pory dnia, pory roku.









Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
wegetacyiny)
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a Najmniejsza istotna rdoznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Wysokos$¢ roslin wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I — uprawianych w temperaturze 10-c ..z W glebie o wilgotnosci 30%

IT - uprawianych w temperaturze 20°c oz W glebie o wilgotnosci 30%
IIT - uprawianych w temperaturze 40-c oz W glebie o wilgotnosci 30%




Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Wysokosc¢ roslin (pole, szklarnia)

Pole | Szklarnia I Szklarnia 111
zmienna temp. i wilg gleby zmienna temp wilg. gleby 30% zmienna temp. wilg. gleby 20-60%
300 300 300
250 \ 250 250
~ NIR0,05=10’3a / E NIR0,05=9l2a ~ N|R0,05=91Za
£ £
8 200 g 200 % g 200
£ = £
150 = 150 = 150
0 N N4
X -g X
9;100 2100 §100
2 2 2
50 - 50 50 -
0 0 0
38558833 3855833 3855833
RN g g9 g RS Tg g9 g RN T g g9 g
—4—H20 —®-C —&—A —<B ——H20 —®-C —&A —<B ——H20 ®-C —AA —<B

a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD
Wysokos¢ roslin wierzby wiciowej (Salix viminalis):
I - w polu w warunkach zmieniajacej sie pogody
II - w szklarni w warunkach zmieniajacej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu i wilgotnosci gleby 30%
III - w szklarni w warunkach zmieniajgcej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu oraz wilgotnosci gleby co trzy tygodnie od 20%
(susza) do 60% (podtopienie). Rosliny byty co trzy tygodnie opryskiwane: wodg (H,0), Biostymulator A, Biostymulator B



Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Indeks zawartosci chlorofilu (pokoj wegetacyjny)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05
b Odchylenie standardowe + SD

Indeks zawartosci chlorofilu w lisciach roslin wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I - uprawianych w temperaturze 10-c oz W glebie o wilgotnosci 30%

IT - uprawianych w temperaturze 20-c oz W glebie o wilgotnosci 30%

ITI - uprawianych w temperaturze 40:c oz W glebie o wilgotnosci 30%



Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Indeks zawartosci chlorofilu (pole, szklarnia)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Indeks zawartosci chlorofilu wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I - w polu w warunkach zmieniajacej sie pogody

II - w szklarni w warunkach zmieniajacej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu i wilgotnosci gleby 30%

III - w szklarni w warunkach zmieniajgcej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu oraz wilgotnosci gleby co trzy tygodnie od 20%
(susza) do 60% (podtopienie). Rosliny byty co trzy tygodnie opryskiwane: woda (H,0), Biostymulator A, Biostymulator B.



Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Skala bonitacyjna (pokoj wegetacyjny)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Skala bonitacyjna wierzby wiciowej (Salix viminalis): )
I — uprawianych w temperaturze 10°c oz W glebie o wilgotnosci 30%

II - uprawianych w temperaturze 20°c oz W glebie o wilgotnosci 30%
IIT - uprawianych w temperaturze 40°c oz W glebie o wilgotnosci 30%



Wierzba wiciowa (Salix viminalis)

Skala bonitacyjna(pole, szklarnia)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Skala bonitacyjna wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I - w polu w warunkach zmieniajacej sie pogody

II - w szklarni w warunkach zmieniajacej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu i wilgotnosci gleby 30%

III - w szklarni w warunkach zmieniajgcej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu oraz wilgotnosci gleby co trzy tygodnie od 20%
(susza) do 60% (podtopienie). Rosliny byty co trzy tygodnie opryskiwane: woda (H,0), Biostymulator A, Biostymulator B.



Wyciek ele

Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Wyciek elektrolitow wierzby wiciowej (Salix viminalis):
I — uprawianych w temperaturze 10-c ..z W glebie o wilgotnosci 30%

II - uprawianych w temperaturze 20°c oz W glebie o wilgotnosci 30%
IIT - uprawianych w temperaturze 40°c oz W glebie o wilgotnosci 30%




Wyciek e

Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Wyciek elektrolitéw wierzby wiciowej (Salix viminalis):
I - w polu w warunkach zmieniajacej sie pogody

II - w szklarni w warunkach zmieniajacej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu i wilgotnosci gleby 30%
III - w szklarni w warunkach zmieniajgcej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu oraz wilgotnosci gleby co trzy tygodnie od 20%
(susza) do 60% (podtopienie). Rosliny byty co trzy tygodnie opryskiwane: woda (H,0), Biostymulator A, Biostymulator B.




Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Wymiana gazowa (PN) (pokdj wegetacyjny)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD
Fotosynteza netto wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I - uprawianych w temperaturze 10-c ..z W glebie o wilgotnosci 30%

II - uprawianych w temperaturze 20°c oz W glebie o wilgotnosci 30%
IIT - uprawianych w temperaturze 40°c oz W glebie o wilgotnosci 30%




Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
Wymiana gazowa (PN) (pole, szklarnia)
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a Najmniejsza istotna roznica obliczona wedtug testu Duncana, przy poziomie istotnosci p=0,05

b Odchylenie standardowe + SD

Fotosynteza netto wierzby wiciowej (Salix viminalis):

I - w polu w warunkach zmieniajacej sie pogody

II - w szklarni w warunkach zmieniajacej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu i wilgotnosci gleby 30%

III - w szklarni w warunkach zmieniajgcej sie temperatury w ciggu dnia i sezonu oraz wilgotnosci gleby co trzy tygodnie od 20%
(susza) do 60% (podtopienie). Rosliny byty co trzy tygodnie opryskiwane: woda (H,0), Biostymulator A, Biostymulator B.



Pomiary

Wysokosc¢ roslin (cm)
Indeks zawartosci chlorofilu )
Skala bonitacyjna (1-5)

Wyciek elektrolitow (integralnos¢ membran
cytoplazmatycznych) (uS x g1 x ml-1)

Wymiana gazowa (PN) (umol CO, m2.s1)
- Przewodnos$¢ szparkowa Gs(mmol H,0/m=—2.s1)
- Transpiracja (Tr) (mmol H,0/m=2.s1)

- Stezenie miedzykomorkowe Ci (umol CO,/mol
powietrza)

- Wspditczynnik wykorzystania wody (WUE)

o Aktywnosc enzymatyczna: fosfataza pH=6.0 i pH=7,5
(mUg1s.m.)

O O O O

O



Podsumowanie:

Wierzba wiciowa uprawiana w warunkach naturalnych.

| _Parametry | iontolo JECNRIIEE:

Wysokoé¢ roélin 100% 113,5%] 120,6%'
Indeks zawartosci 100% 116,2% 135,4%
chlorofilu

Skala bonitacyjna 100% 145,4%] 159,1%'
Wyciek 100% 84,10% 76,36%
elektrolitow
Wymiana gazowa 100% 111,110/1 112,3401
roslin (PN)
Przewodnosc¢ 100% 116,700° 120,479
szparkowa
Transpiracja 100% 130,170/1 146,250/'
Stezenie 100% 95,15% 95,84%
miedzykomorkowe

Biostymulator A = Biostymulator B = Kontrola



Wartosc opatowa z hektara (GJ/ha)

Topi-
nambur

Slazo-
wiec

Parametr Wierzba

Wartos¢ MJ1/k 17,03 16,66 17,20 16,93 16,2 16,6 14,8

opatowa g 6 7
Plon t/ha 10,22 7,78 11,40 10,22 5,0 5,20 7,0
biomasy

Srednia Gl/ha 174,05 129 61 196,08 173,02 81,30 86,68 103,6
energia



Dziekuje za uwage



