Wiktor Pszczotkowski
Agata Pszczotkowska

Krzysztof Piotrowski
Zdzistawa Romanowska-Duda
Mieczystaw Grzesik

Ewa Kochanska

Uniwersytet I n |I o 't Centrum Badan i Innowacji
A PRO-AKADEMIA
rODZKI N =

SKIERNIEWICE HE

WYDZIAL £
BIOLOGII £
i OCHRONY 5
SRODOWISKA 2,

ks

.

2

&
&

< &

Rrrpg 1097




Zatozenia programowe badan naukowych w
CENTRUM TRANSFERU TECHNOLOGII
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" Tematyka badar

* technologie poprawy wartosci siewnej materiatu
rozmnozeniowego metodami ekologicznymi

* Metody mechaniczne

Kietkujgce nasiona slazéwki
turyngskiej (Lavathera thuringiaca L.)
odmiany Uleko po 8 dniach od
wysiania na podtoze bibutowe
zwilzone wodg destylowana.
Nasiona nie skaryfikowane (lewy)
oraz po zastosowaniu przedsiewnej
skaryfikacji (prawy).

Autor: M. Grzesik




matyka badan

* technologie poprawy wartosci siewnej materiatu
rozmnozeniowego metodami ekologicznymi

e Metody biologiczne

Testy kietkowania nasion slazowca
pensylwanskiego i prosa
rézgowatego w obecnosci mediow
pohodowlanych mikroglondéw i
zawiesin komorkowych mikroglonow.
Autor: A. Pszczotkowska



- Tematyka badan

* technologie poprawy wartosci siewnej materiatu
rozmnozeniowego metodami ekologicznymi

e Metody biologiczne i fizyczne

Rozwdj siewek slazowca pensylwanskiego z (od lewej) nasion hydrokondycjonowanych i
kondycjonowanych w zawiesinie komorkowej cyanobacteria (Autor: A. Pszczotkowska)



Tematyka badan

* Opracowanie i adaptacja nowoczesnych
agrotechnologii roslin energetycznych w okreslonych
agrosystemach

e Uprawa mieszana

Profil gleby na ktérej jest uprawiany s’fonecznlk
w mieszance z roslinami motylkowymi. :
Widoczne odkryte kanaty wydrgzone przez ;
dzdzownice z rosngcymi w nich pionowo w dot &
korzeniami roslin uprawnych. Autor: M.
Grzesik
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Tematyka badan

* Opracowanie i adaptacja nowoczesnych
agrotechnologii roslin energetycznych w okreslonych
agrosystemach

» Uprawa bezptuzna

Mtode rosliny rzepaku uprawianego w systemie
bezorkowym. Autor: M. Grzesik




Tematyka badan

* Opracowanie i adaptacja nowoczesnych
agrotechnologii roslin energetycznych w okreslonych

agrosystemach
e Zastosowanie osaddw sciekowych

Rosliny slazowca pensylwanskiego (Sida
hermaphrodita) uprawiane w glebie
torfowe,.

Od lewej: nienawozone oraz nawozone
trzema réznymi dawkami certyfikowanych
osadow z oczyszczalni miejskiej.

Autor: M. Grzesik




* Opracowanie i adaptacja nowoczesnych
agrotechnologii roslin energetycznych w okreslonych

agrosystemach
e Zastosowanie osaddw sciekowych

Uprawa polowa roslin w glebie o niskiej jakosci. Od
prawej: nienawozone oraz nawozone trzema roznymi
dawkami certyfikowanych osaddéw z oczyszczalni
miejskiej

Autor: Z. Romanowska-Duda
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matyka badan

* ocena bioindykacyjna srodowiska, umozliwiajaca
prognozowanie wydajnosci upraw roslin w
okreslonych warunkach

Dynamika rozwoju siewek $lazowca pensylwanskiego i
kukurydzy zwyczajnej Autor: A. Pszczétkowska




Tematyka badan

* Ocena fitoremediacyjnej roli roslin energetycznych w
oczyszczaniu srodowiska

|zolowana uprawa roslin energetycznych na
glebie skazonej metalami ciezkimi (kadmem,
otowiem i miedzig). Autor: M. Grzesik




Tematyka badan

* Ocena skazenia gleby i wody metodami
bioindykacyjnymi
Test bioindykacyjny wody stosowanej w ekologicznej uprawie

roslin z uzyciem bioindykatora: Spirodela oligorrhiza; Autor: Z.
Romanowska-Duda. JE

Lemna minor
(Autor Z. Romanowska Duda)




Tematyka badan

* Technologie uszlachetniania biomasy roslin
energetycznych

 karbonizacja

Pelety drugiej generacji toryfikatu
biomasy TOP Pellets ECN

Szufa S. ,Metody wstepnego przygotowania biomasy do
wspoispalania z weglem w kottach energetycznych, czesé 17,
»1echnika Chtodnicza i Klimatyzacyjna, nr 8/2011




Global status of human-induced
soil degradation

B ‘ery high severity

B0 High severity

B Moderate severity

B | ow severity

. Stable land, ice cap or non-used wasteland



Jak cenna jest gleba?

* Gleba to powierzchniowa warstwa skorupy
ziemskiej. Jest ona wytworem dtugotrwatych
procesow odbywajgcych sie na powierzchni Ziemi.

e Wytworzenie 2-3 cm warstwy gleby ze skaty
macierzystej trwa okoto 200-1000 lat. Tworzenie sie
gleby nastepuje w wyniku wietrzenia skat pod
wptywem czynnikow klimatycznych oraz dziatalnosci
organizmow zywych.

* Proces wietrzenia skat 0,004 — 0,4 mm rok!

Stockmann U., Minasny B., McBratney A.B., Quantifying Processes of Pedogenesis Adv. in Agr. v.113; 2011
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Degradacja gleb

Tereny zdegradowane - uznaje sie za nieprzydatne
do okreslonego sposobu zagospodarowania bez
wykonania dziatan rekultywacyjnych. Degradacja
moze byc skutkiem wieloletniej i wielorakie]
dziatalnosci cztowieka dotyczgce) eksploatacji kopaln,
sktadowanie odpadow przemystowych i komunalnych,
lub zniszczenia terenu przez procesy geologiczne.

Tereny zdewastowane - uznaje sie za nieprzydatne
do zadnego sposobu zagospodarowania — zwykle
powierzchnie pozbawione roslinnosci / silnie skazone

Technologie rekultywacji gleb, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 2004



Degradacja gleb

* Przez degradacje gleb nalezy rozumiec
pogorszenie sie ich wiasciwosci chemicznych,
fizycznych i1 biologicznych oraz spadek wartosci.

e Degradacja przejawia sie przede wszystkim
obnizeniem zyznosci czyli zmniejszeniem ilosci oraz
jakosci pozyskiwanej biomasy roslin.



Degradacja gleby - Przyczyny

* powodowana jest przez.

e oddziatywanie gazow | pytow emitowanych ze zrodet
przemystowych i motoryzacyjnych,

 dziatalnosSC gornicza,
» sktadowanie odpadow,

* niewlasciwe rolnicze uzytkowanie gruntow podatnych
na erozje wodng i wietrzna,

» stosowanie nieodpowiednich chemicznych srodkow
produkciji roslinne.



//—\ ®
runty zdewastowane |

zdegradowane

80000

70000 -

Powierzchnia gruntéw (ha)
w N (&) (o))
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o

20000 -

10000 -

Grunty zdewastowane i
zdegradowane na terenie

Polski, wymagajace
rekultywacji i
zagospodarowania oraz
grunty zrekultywowane i
zagospodarowane

2000 2005 2010 2011 2012

B Grunty zdewasotwane i zdegradowane

™ Zekultywowano Opracowane na podstawie danych GUS —
Zagospodarowano Ochrona Srodowiska 2013



runty zdewastowane |
zdegradowane

Struktura kierunkéw rekultywacji
gruntow zdewastowanych i
zdegradowanych na terenie Polski
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Rekultywacja gruntow

* nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym
albo zdewastowanym wartosci uzytkowych lub
przyrodniczych przez:

* wlasciwe uksztattowanie rzezby terenu,

» poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych,

* uregulowanie stosunkéw wodnych,

e odtworzenie gleb,

e umocnienie skarp

oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog

Osoba powodujgca utrate albo ograniczenie wartosci uzytkowej gruntéw jest

zobowigzana do ich rekultywacji na wtasny koszt (Rozdziat 5 — Rekultywacja
i zagospodarowanie gruntéw - ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych)

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.1995.16.78)
Ustawa o lasach (Dz.U.1991.101.444)
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Fitoremediacja
— narzedzie do rekultywacji

* Wykorzystanie roslin do transferu, gromadzenia i
usuwania skazen ze s$rodowiska lub rozkiaduy,
transformacji czy zmniejszenie mobilnosci czynnikow
zanieczyszczajacych.



Fitoremediacja

Fitoekstrakcja

o

N o op WD

Fitostabilizacja
Fitofiltracja
Fitodegradacja
Ryzodegradacja
Fitowolatilizacja
Fitodesalinacja



Fitoremediacja

1. Fitoekstrakcja _

Fitostabilizacja

Fitofiltracja
Fitodegradacja
Ryzodegradacja

Fitowolatilizacja

N o op WD

Fitodesalinacja
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Fitoekstrakcja

* Pobieranie przez rosliny zanieczyszczen, zwlaszcza
metali, z roztworu otaczajycego strefe korzeniowa

* Badania prowadzono dla mieszaniny
e kadmu
* otowiu

e miedzi
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Rosliny do fitoekstrakcji

* Szybkie tempo wzrostu
* Produkcja duzej ilosci biomasy czesci nadziemnych
* Szeroki i wysoce rozgateziony system korzeniowy

* Przemieszczanie pobranych przez system korzeniowy
metali do czesci nadziemnych rosliny

* Tolerancja na wysoka zawartos¢ wybranego metalu/li
* Odpornos¢ na patogeny i szkodniki

* Latwa uprawa i zbior



Rosliny Energetyczne

* Szybkie tempo wzrostu

* Produkcja duzej ilosci biomasy czesci nadziemnych
* Szeroki i wysoce rozgaleziony system korzeniowy

® Przemieszczanie pobranych przez system korzeniowy
metali do czesci nadziemnych rosliny

e Tolerancja na wysoka zawartos¢ wybranego metalu/li
e Odpornos¢ na patogeny i szkodniki
e Latwa uprawai zbior



Rosliny Energetyczne

* Szybkie tempo wzrostu

* Produkcja duzej ilosci biomasy czesci nadziemnych
* Szeroki i wysoce rozgateziony system korzeniowy

® Przemieszczanie pobranych przez system korzeniowy
metali do czesci nadziemnych rosliny

e Tolerancja na wysoka zawartos¢ wybranego metalu/li
* Odpornos¢ na patogeny i szkodniki
* Latwa uprawa i zbior
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Rosliny Energetyczne ?

e Szybkie tempo wzrostu
e Produkcja duzej ilosci biomasy czesci nadziemnych
e Szeroki i wysoce rozgateziony system korzeniowy

* Przemieszczanie pobranych przez system korzeniowy
metali do czesci nadziemnych rosliny

* Tolerancja na wysoka zawartos¢ wybranego metalu/li
e Odpornos¢ na patogeny i szkodniki

e Latwa uprawa i zbior



Asahi SL

* Widocznym efektem dziatania Asahi SL jest
wzrost wielko$ci plonu oraz parametréow
jakosciowych roan rolniczych,
sadowniczych i warzyw uprawianych w
gruncie i pod ostonami.

E = Jum
— * E6)E

Biostymulator Asahi SL poprawia rowniez =~ &

toleranc]q upraw na niesprzyjajjce -

WZI'OStOWl 1 I'OZWO] OWl I'OSllIl CZYIlIllkl

stresowe.

orto-nitrofenol para-nitrofenol S-nitroguajakol
OH OH OH
NO, OCH,

Substancje czynne: NO
sodium orto-nitrophenolan ONP (0,2%) 2
sodium para-nitrophenolan PNP (0,3%) NO

sodium 5-nitroguajakolan 5NG (0,1%) -



Biojodis

* Biojodis jest plynnym preparatem biologicznym

produkowanym na bazie wodnych ekstraktow
biohumusow, wzbogacony biologicznie
aktywnym jodem, i mikroorganizmami
glebowymi. Preparat stosowany w rolnictwie
ekologicznym.

e SKALAD

Substancje organiczne 5 -8 %

Mikroorganizmy glebowe 107 — 10'° CFU/g
Makro i mikroelementy w tym Jod

Humaty rozpuszczalne w wodzie 0, 15 - 0,7 %
PH7,1-7,8
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Slazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita)




Slazowiec pensylwaniski
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Wysokos¢ roslin (%) $lazowca pensylwanskiego
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)

Sucha masa roslin (%)
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Sucha masa roslin (%) sSlazowca pensylwanskiego
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)



Stonecznik bulwiasty
JdJopinambur”
(Helianthus tuberosus)




Stonecznik bulwiasty
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Wysokos¢ roslin (%) stonecznika bulwiastego
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)

Sucha masa roslin (%)

140,00

120,00

100,00

80,00 -

60,00 -

40,00 -

20,00 +

0,00

Kontrola MIX Scieki

BH20 OA mB

Sucha masa roslin (%) stonecznika bulwiastego
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)



Proso rozgowate
(Panicum virgatum)



Proso rozgowate
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Wysokos¢  rodlin (%)  prosa
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)

rozgowatego

Sucha masa roslin (%)

140,00

120,00

100,00 =

80,00 -

60,00 -

40,00 -

20,00 -

0,00

Kontrola MIX Scieki

BH20 OA mB

Sucha masa roslin (%) prosa
uprawianych na glebie niskiej klasy (Kontrola),
zanieczyszczonej mieszaning kadmu, otowiu i
miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)

rézgowatego



Trzcina pospolita
(Phragmites australis




Trzcina pospolita
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Wysokosc¢ roslin (%) trzciny pospolitej uprawianych
na glebie niskiej klasy (Kontrola), zanieczyszczonej
mieszaning kadmu, otowiu i miedzi (MIX) oraz
nawadnianej $ciekami (Scieki) i opryskiwanych
wodg (H20)preparatem Asahi SL (A) lub Biojodis (B)
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miedzi (MIX) oraz nawadnianej $ciekami (Scieki) i
opryskiwanych wodg (H20)preparatem Asahi SL (A)
lub Biojodis (B)
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Whioski

* Stosowanie odpowiednich preparatow moze w istotny
sposob wptynac na efektywnos¢ uprawy roslin
energetycznych

* Preparaty mogq wptynac w tolerancje roslin
energetycznych na czynniki stresowe takie jak
obecnosc¢ metali ciezkich

* Zastosowanie sciekow z oczyszczalni pod pewnymi
warunkami moze stanowic¢ uzupetnienie lub substytut
nawozenia
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Kolekcji Roslin Energetycznych
w Centrum Transferu Technologii OZE

* Okazy réznych gatunkow
roslin energetycznych A aelll )
bedzie mozna podziwiac A M
w ogrodzie przy Centrum e
Transferu Technologii w
Konstantynowie L.odzkim

Centrum Badan i Innowacji

PRO-AKADEMIA



Dzickuje za uwage



