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Techniczne, srodowiskowe, ekonomiczne

i spoteczne aspekty podnoszenia efektywnosci
energetycznej budynkow

— prezentacja narzedzi

i publikacji wypracowanych w ramach projektu
Naukowcy dla gospodarki Mazowsza
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1. Podsumowanie projektu

http://www.youtube.com/watch?v=mgNYPoZwCX0
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Projekt Naukowcy dla gospodarki Mazowsza realizowany byt w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, Priorytetu VIII ,Regionalne kadry gospodarki”, Dziatanie 8.2 ,Transfer wiedzy”,
Poddziatanie 8.2.1 ,Wsparcie dla wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw”

Cel projektu:

Wzmocnienie powigzan nauki z gospodarkg Mazowsza poprzez staze i wsparcie towarzyszgce dla 24
pracownikdéw naukowych, w tym 12 kobiet, w matych i Srednich przedsiebiorstwach w wojewdédztwie
mazowieckim i opracowanie innowacyjnych rozwigzan dla gospodarki.

Innowacyjne rozwigzanie:

v' rozwigzanie o charakterze technicznym, organizacyjnym lub marketingowym, jak rowniez proces

wytwarzania wyrobow i ustug, know-how, a takze wynik niepatentowanej wiedzy, stanowigcy
rezultat pracy intelektualnej cztowieka i mogacy by¢ przedmiotem praw wtasnosci intelektualnej;

v' rozwigzanie uwzgledniajgce potrzeby branz kluczowych dla gospodarki wojewddztwa
mazowieckiego w takich obszarach jak: zréwnowazony transport, energetyka, budownictwo
energooszczedne,
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W projekcie reprezentowanych byto 7 uczelni i instytutow naukowych:
= Politechnika Warszawska

= Przemystowy Instytut Motoryzacji

= Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego

= Szkota Gtodwna Handlowa

= Uniwersytet Warszawski

= Warszawski Uniwersytet Medyczny

= Instytut Energetyki Odnawialnej

Staze odbywaty sie w 21 matych i srednich przedsiebiorstwach w Warszawie,
Piasecznie, Otwocku, Ptorisku
Najdtuzsze staze trwaty 12 miesiecy, a najkrétsze 1,5 miesigca.

Wyptacono 261 grantow badawczych, pozostato do wyptaty 27.
5 0s6b otrzymato zwrot kosztow opieki nad dzie¢mi lub osobami zaleznymi

Wsparcie towarzyszgce polegato na zorganizowaniu 1.152 godzin doradztwa, z 71 doradcami
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W ramach projektu powstato:

= 25 innowacyjnych rozwigzan dla matych i $rednich przedsiebiorstw w wojewddztwie
mazowieckim

= 4 zgloszenia patentowe

= 1 wzor uzytkowy

= Artykuty naukowe

= . Poradnik pt. Selektywne zbierana biodegradowalna frakcja odpadéw komunalnych: system
zbierania, magazynowania i logistyki odbioru, Acta Innovations, CBI Pro-Akademia i PAN, 2014

= Monografia pt. Rewitalizacja budynkéw uzytecznosci publicznej wedtug kryteriéw
zrownowazonego rozwoju, Acta Innovations, CBI Pro-Akademia i PAN, 2014

Zawigzaty sie miedzyuczelniane zespoty badawcze:

= Politechnika Warszawska + Uniwersytet Warszawski + Warszawski Uniwersytet Medyczny
=  Przemystowy Instytut Motoryzacji + Instytut Energetyki Odnawialnej

= Przemystowy Instytut Motoryzacji + UW + PW + Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego
= Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego + Politechnika Warszawska

Zawigzat sie miedzyprojektowy zespot badawczy:
= PW + Politechnika todzka + Uniwersytet £odzki + Instytut Sadownictwa + Instytut Wtdkiennictwa
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Innowacyjne rozwiazania dla MSP:

Narzedzie do okreslenia jako$ci powietrza wewnetrznego i intensywnosci wentylacji
Kalkulator zuzycia wody
Zarzadzanie etapem realizacji inwestycji
Procedura wyboru materiatu ekologicznego
Procedura wyboru najlepszych rozwigzan technicznych i organizacyjnych rewitalizacji budynku
Audyt zréwnowazenia budynku
Emisja CO2 podczas rewitalizacji i eksploatacji
Ocena "$ladu weglowego" sprzetu elektrycznego w budynku uzytecznosci publicznej
Kalkulator sladu weglowego
. Sktadnik oswietlenia wbudowanego w w Swiadectwie charakterystyki energetycznej
. Formularz oceny instalacji elektrycznej budynku
. Ocena instalacji okablowania strukturalnego
. Arkusz oceny instalacji grzewczej
. Arkusz oceny instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej
. Kogeneracja w budynkach uzytecznosci publicznej
. Narzedzie do przeprowadzania ankiety
. Ocena zdolnosci rewitalizacyjnej
. Kalkulator zasobowo-energetyczny
. Kalkulator modeli biznesowych
.Narzedzie do tworzenia zrbwnowazonej mapy ryzyka
. Decyzyjny Asystent Wyboru Lokalizacji Instalacji Recyklingu Organicznego Odpadéw Biodegradowalnych
. Ocena ryzyka spotecznego inwestycji z zakresu ekologii. Ankieta dla sektora MSP
. Narzedzie do oceny mozliwosci wdrozenia i realizacji koncepcji CSR
. Kalkulator dostepnosci transportowej
. Narzedzie SuperChoose
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Zgtoszenia patentowe opracowane przez naukowcow:

Modut do systemu odzysku wody szarej

Drukowane ogniwa fotowoltaiczne

System analizy skazen mikrobiologicznych

Siatka zbierajgca prad z powierzchni weglanowego ogniwa paliwowego zasilanego
biogazem

=N D0 k3
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2. Centrum kompetenc;ji

Zestaw narzedzi
do optymalizacji dziatalnosci gospodarczej MSP
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. Centrum Kompetencji
/Zestaw narzedzi do optymalizacji
dziatalno$ci gospodarczej MSP
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Narzedzie do okreslania jakosSci powietrza wewnetrznego i intensywnosci

Autorzy: wentylacji
drinz. Szymon Firlag

Opis rozwigzania:

program komputerowy do oceny jakosci powietrza
wewnetrznego i efektywnosci wentylacji na wcenieconpemy NYKFES pOmIarowy z zaznaczeniem klas
podstawie pomiarow zmiany stezenia CO, w
pomieszczeniu

Korzysci dla MSP:

program moze by¢ wykorzystany do sporzgdzania
ekspertyz dotyczacych systemow wentylacji,
umozliwia sklasyfikowanie jakosci powietrza
wewnetrznego i podjecie decyzji dotyczgcej zakresu
dziatan modernizacyjnych, okresla szacunkowy
koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego

mmmmm

\ h KLASA A
i 0-350ppm

14:00:00 14:00-:00 14:00:00 14:00:00 14:00:00 14:00-:00 14:00:00

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu

Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia g;nguzf Eg)aEn I\Llllr;}:()wac]l
Biuro w Warszawie A i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/



UNIA EUROPEJSKA R
i e A et Mazowsze, curorers [N

; FUNDUSZ SPOLECZNY
serce Polski

Analiza oceny zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego budynkow
uzytecznosci publicznej mikroorganizmami oraz sposoby skutecznej
dekontaminacji powietrza.

Sposoby publikacji rozwigzan:
Auto rzy. artykuty popularyzujqgce w czasopismie naukowym

Drm e d P at ryk Ta rka ,Zakazenia” i Ogdlnopolskim Przeglqdzie Medycznym

rozdziat naukowy w monografii

Opis rozwigzania

Ocena mikrobiologiczna czystosci powietrza w budynku przed i po rewitalizacji
w potaczeniu z wynikami pomiaréw oceny jakosci powietrza wewnetrznego
(temperatura, wilgotnosc, strumienie powietrza) i efektywnosci wentylacji na
podstawie pomiaréw zmiany stezenia CO, w pomieszczeniu.

Korzysci
Na podstawie wynikow pomiarow opracowanie rozdziatu w monografu |
artykutéw stanowiacych cenne zrédto wiedzy dla MSP zajmujacych sie:

systemami do dezynfekcji powietrza, systemami wentylacyjnymi i oczyszczania
powietrza w pomieszczeniach

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu
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Ocena instalacji okablowania strukturalnego, c.o. i c.w.u.

Auto rzy: | 4 | Ocena instalacji okablowania strukturalnego
. . |5 |
dr |nZ. Jacek SZymCZyk & Przytoczone pojecia Zasada dziatania arkusza Mormy i specyfikacje
K
Opis rozwigzania: 3 Aares butyk
\ Dodatkowe informacje dot. dokumentu
W ramach projektu przygotowano 3 arkusze: i '
- arkusz oceny okablowania strukturalnego, : Zdresoseny | Wartoiéoceny | Warunkireferencyine
o arkusz Oceny |nSta|aCJ| ngeWCZeJ budynku, 13 1.1. |Zaimplementowana instalacja ckablowania strukturalnego (0/1) /1 0 1 1
- arkusz oceny instalacji przygotowania c.w.u. ] B i oy LB cavtelny opis kaddcgo o/t 0 ] L
g 1.3, |Zarzadzanie infrastruldurg okablowania strulturalnego {0/1) 0/1 0 1 1

Dzialanie kazdego arkusza:

1. wybdr istniejgcego rozwigzania (uktad, zastosowane urzgdzenia, stan i wiek
urzgdzen i instalacji, itp.,

2. porownanie stanu biezgcego z rozwigzaniem referencyjnym,

3. ocena porownania obu rozwigzan w skali liczbowej i na wykresie.

PODSUMOWANIE

Paotencjst rewdtalizacyjny instalacji c.o.
oo Romica
——‘ —— =T
Punltowa E 43 7.5
1] 10 n 30 40 al [=i1] 7o a0 an 100 |

ProCENtowa | 82 R
- stan budynku
- budy e ke efem noy jy

Korzysci dla MSP: otrzymanie szybkiego i prostego narzedzia umozliwiajgcego wstepng ocene
instalacji bez prowadzenia audytu przy podejmowaniu decyzji o rewitalizacji.

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu
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Rewitalizacja — instalacja elektryczna

Autorzy: dr inz. Stawomir Bielecki ITC, PW

Opis rozwiazania:

Na podstawie zebranych materiatow i zdobytych podczas stazow ' S —
doswiadczen opracowane zostaty rozdziaty Poradnika dotyczgce .. iu*_’m;“
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci - i 0 |

publicznej. Przedstawiono rady i wskazdwki nt. racjonalnego

| 0szczednego gospodarowania energig w tego typu obiektach,

z uwzglednieniem potencjatu rozwoju nowej niszy biznesowej,
predestynowanej dla lokalnej, matej  przedsiebiorczosci.

f . o : - — DCIAC Y

Opracowano arkusze wspomagajgce ocene instalacji elektr. [’LT% ’“ﬂgﬂr;-‘i-'ame - bcepec my [
P " 1 rametrow ; )

budynku, w tym odwietlenia wewnetrznego. ; slskiyczne P | L tato

AC |
Fa

| kat. | ™
[t
(kat I 4\
(kat.IV o

lckalne
(inteligencja rozproszona)

Sterowanie

Korzysci dla MSP:

Opracowana autorska koncepcja  ukfadu zasilania i sieci ﬁ:ﬁ:"“.“n‘: \ ;:‘\1 1
elektroenergetycznej budynku opiera sig¢ na strukturze Agenta ™ N et T Aedessonhd
zewnelrznego, nadzorujgcego funkcjonalnos¢ budynku na rzecz jego — Eﬂﬁf@ﬂ?‘mﬂ Mmzuam‘
Zarzadcy. Role Agenta moze pelni¢ przedsiebiorstwo typu MSP Ry /

(outsourcing) — ustugi o charakterze suportu technicznego, a takze E@[}?{Eﬁnej\

prawnego i ekonomicznego (z reprezentowaniem prosumenta na rynku o

energii). Jest to koncepcja uktadu technicznego =z elementami \E“”:_.__.____EZE*'E“:T*LHI%Z_D.WE@_
innowacyjnosci wraz z koncepcjg modelu biznesowego dla MSP. - — T e

Kontakt:
E-mall: proakademia@proakademia.eu

Centrum Badan i Innowacii
Budynek Przemystowego Instytutu Motoryzacii FPRO-AKADEMIA

ul. Jagiellonska 55, 03-301 Warszawa
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Narzedzie do oceny zachowan energooszczednych uzytkownikow budynku

Autorzy: przed i po rewitalizacji
dr hab. Urszula Kurczewska

Opis rozwigzania: narzedzie wspomagajgce optymalizacje procesu rewitalizacji budynkdow:

- ankieta do oceny zachowan energooszczednych uzytkownikow budynku: oszczedzania energii elektrycznej i cieplnej,
wody, papieru, segregacji odpaddéw, optymalizacji zachowan komunikacyjnych (dojazdy do budynku) oraz zwiekszania
Swiadomosci ekologicznej uzytkownikow

- poradnik — wskazéwki, zalecenia i dobre praktyki ograniczania zuzycia zasobéw w codziennym funkcjonowaniu —
dobre zwyczaje w kulturze korporacyjnej przedsiebiorstwa.

Korzysci dla MSP:
- zwiekszenie przewagi konkurencyjne;j

przedsiebiorstw uwzgledniajgcych aspekty Energia cieplna i elektryczna
spoteczne w projektowaniu i realizacji Wybde | Punktacs
. .o . . . Pytanie
inwestycji rewitalizacji Tak | Wie
- uwzglednienie spotecznych aspektow Coyw biures korsysta sie  skonomicznych taryf energetycnych? ® (O 1
rewita“zacji ZWikaza efektywnos’c’: inweStYCji ":;I:Lu;n:z:wszeIubaqstnknnystasiqztermnstatﬂwumo\iliwiajqcychzaprngramnwanietemperaturydnstnsuwanejdn ) o a
oraz poprawia Wizer‘u nek i prestii Stan ogrzewania biura (komfort cieplny pracownikow/uzytkownikow) kontrolowany jest systematycznie ] Cr 1
przedsiebiorstwa Kaloryfery w biurze =3 zazwycza] zastoniste przez zastony, meble, urzadzenia. o [ 1]
W biurze zdarza sie otwierac ckna zzamiarem przewietrzenia pomieszczeniach prey wigczonych kaloryferach. w 9] (1]
W biurze pracownicy nie zakrgcajg termostatow przy kaloryferach po godzinach pracy, na noc, w dniwalne od pracy. w Oy (1]
Pracownicy korzystajg z dodatkowych przencsnych grzejnikdw, aby podwyzszyf temperaturg w pomieszczeniach ] [ (1]
W razie niedomykania sig okien iflub drzwi wejsciowych pracownicy zawsze 2gtaszajg to do administratora w celu szybkiej & o 1
naprawy.
E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu ] o o
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia Czy w oknach zatozone =3 rolety, krotkie zastony lub zaluzje? w 9] 1
Biuro w Warszawie Ma klatkach schodowych i korytarzach okna 53 czesto otwarte, nawet przy wigczonych kaloryferach. ] Cr (1]
ul. NOWOWIEJS_I(B 21/2_5' pOkoj_nr 3’ 00-665 Warszawa " W pomieszczeniach rzadko ufywanych lub przez ktdre tylko sig przechodzi [np. klatki schodowe, korytarze) temperatura jest & o
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/ > 5| Ankieta .~ J — el
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Wybrane elementy prawnej éciezki postepowania dla MSP w zakresie

Autorzy: zrownowazonej energetyki
Leszek Karski

Opis rozwigzania:

Przygotowanie podstawowych $ciezek dla MSP w obszarze prawa

energetycznego — innowacja prawna Sposoby publikacji rozwiqzan:
Potraktowanie prawa jako wsparcia dziatan MSP

Wskazanie powigzan pomiedzy prawem a otoczeniem — artykuty popularyzujgce
strategicznym i finansowym rozdziaty naukowe w publikacjach

Ukazanie prawa energetycznego oddziatywujacego na MSP -
prawo : miejscowe, narodowe, unijne i miedzynarodowe
Wskazanie przydatnych baz i wortali

Korzysci dla MSP:

Wazrost edukacji prawnej i rozwaj kultury 2. PRAWOLOKALNE.PL i AUz e -
prawnej wsrod MSP e

Utatwienie poruszania sie po prawie e

energetycznym
. T - Strona gtowna Centrum Badan i Innowacji :

DOStQp dO |nformaCj| | uproszczenla (17 listopada 2013 PRO—AKA%

d I Portal prawolokalne.pl jest efektem wspoipracy w zakresie innowacji prawa i szeroko pojmowanej kultury
prOCE uraine prawnej na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Majac wizie globalng. naleZy i¢ krok po kroku lokalng

sciezka. Ata jest przeznaczona, przede wszystkim dla Matych | Srednich Przedsigbiorcow oraz jednostek Szukaj [:]
Samorzadu Teryiorialnego Wojewodziwa Mazowieckiego. To one sa odbiorcami i podstawowymi

kreatorami lokalnego prawa. Im tez, przede wszystkim, jest dedykowany niniejszy portal

a.Ko ak@proakade

Aktualnosci

Celem portalu jest wypetnienie luki w blogosferze, dotyczacej prawa zrownowazonego rozwoju w lokalnej
00 perspekiywie. Pierwszy obszar po$wiecony jest gospodarce energig. Ukazanie litery prawa jak i ducha Projekt ustawy o odnawialnych Zrodfach

PDOKO bb 3 awa

prawa przyswieca osobom, kire staraja sie wypeinié | zagospodarowaé przestrzer: prawa efektywnosci energl

bloenergiadlaregio eufp AUKO dia-gospoda az0 P P
- - - energetyczne]. prawa odnawialnych Zrodet energii | prawa zZrownowaZonego transportu. Wskazanie



http://www.prawolokalne.pl/

e A et Mazowsze,
serce Polski

Recykling organiczny i odzysk energii z segregowanych
u zrodta bioodpadow pochodzenia komunalnego

Autorki:
mgr inz. Anna Oniszk-Poptawska, dr Ewa Krasuska

Opis rozwigzania:

Nowy standard ustugowy wokot zagospodarowania
selektywnie zbieranych bioodpadow, stworzony w oparciu
o faficuch powiazan kooperacyjnych wielu MSP.

Produktami koicowymi rozwigzania s3:
» kalkulator zasobowo- energetyczny,

Odpady kuchenne i ogrodowe

s » dwa model biznesowe: 1) biogazownia
iy eamtrot s kofermentacyjna 2) system kaskadowy dla
msp odpadow zielonych,
biowdpadow e seria - 4 przewodnikéw  dedykowanych
) przedsiebiorcom.
R Korzysci dla MSP:

Pokazanie mozliwosci organizacyjnych, technicznych i biznesowych dla
MSP na kazdym etapie proponowanego taricucha kooperacyjnego
(planowanie, zbiorka, wywdz, przetwarzanie, recykling organiczny,
wytwarzanie energii).

E-mail: katarz\r!'lg.korczak@proakademiai.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa
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1) Bioenergia dla regionu - Wielokryterialna analiza decyzyjna

2) Analiza ryzyka w dziatalno$ci MSP
Autorzy:

1)  Grazyna Wojcik, M. Jacyno, J. Korkosz-Gebska, D. Trebacz, E. Krasuska, A. Oniszk-Poptawska
2) Matgorzata Kwestarz, Grazyna Wdijcik | e s o

Opis rozwigzania: ] "lll llll & |

1) Decyzyjny Asystent Wyboru Lokalizacji Instalacji Recyklingu
Organicznego Odpadéw Biodegradowalnych stuzy do
wspomagania procesu wyboru lokalizacji dla instalacji i a1
recyklingu organicznego odpadéw biodegradowalnych. 22

2) Celem projektu byta analiza i ocena metodologii zarzgdzania
ryzykiem przez MSP.

Ranking wariantow wg sumy ocen

[N - | °
[t}

Korzysci dla MSP: -
1) Planowane przedsiewziecie moze w najblizszej przysztosci by¢ jednym z podstawowych
elementow systemu gospodarki w regionie gospodarki odpadami, rwnoczesnie wytwarzajac
zielong energie elektryczng. Rozwigzanie moze by¢ docelowo wykorzystane jako narzedzie
dla MSP poszukujacych lokalizacji pod ekologiczne inwestycje z obszaru gospodarki odpadami.
2) Zaprojektowana Karta zarzgdzania ryzykiem okresla zwigzki miedzy inwestycjami w rozwojem
firmy, poprawg efektywnosci procesow a wynikami rynkowymi i finansowymi.

E'mta": ka;ar:v!'sia.Ikorc‘z:alzfﬁ:z?:::::::;eu Centrum Badan i Innowacji
i PRO-AKADEMIA

iuro w Warszawie ‘
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
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Zrownowazona Mapa Ryzyka

Autorzy:
Dr inz. Matgorzata Kwestarz

. . - 7o o . Bardzo Bardzo
Dr inz. Grazyna Wojcik wysokie RP2 wysokis
R Wysokie Wysokie

£
. \ e E_ Srednie RRW2 | RRW4 RRW3 Srednie
Opis rozwigzania: Innowacyjna metoda oceny ryzyka 3
© Niskie RK2 Niskie
wywodzgca sie z metod ,,mapy ryzyka” i ,, zrownowazonej karty * — —
wynikow” obejmujgcej nastepujgce karty: Ryzyka finansowego, niskie - e niskie
7 . Bardzo ale |Srednie| Duze |Bardzo|Bardzol o .ol gognie| mate |Bardze
Ryzyka procesdw wewnetrznych (w tym technologicznego), mate | Mole |Srednie] PUEe | guze | duze | P [Srecnie] WA | maie
Ryzyko negatywne Ryzyko pozytywne

Ryzyka klienta, Ryzyka rozwoju i wzrostu oraz Ryzyka wptywu
interesariuszy.

Skutki oddziatywania

Korzysci:

1. Analiza ryzyka daje podstawy do skutecznego zarzadzania ryzykiem w przedsiebiorstwie.

2. Pozwala na okreslenie poziomu ryzyka w sposob jakosciowy i ilosciowy, dzieki czemu przedsiewziete mogg by¢
odpowiednie dziatania zapobiegawcze polegajgce na eliminacji ryzyka, kontrolowaniu ryzyka i minimalizacji jego efektow.
3. Mapowanie ryzyka jest stosowane zarowno do analizy ryzyka w poszczegdlnych grupach (np. ryzyko operacyjne ,
finansowe etc.) jak i dokonania syntezy réznych rodzajéw ryzyka. Dzieki temu mozna otrzymac obraz ryzyka catego
projektu, procesu badz przedsiebiorstwa.

4.Do podstawowych wad oceny ryzyka nalezy zaliczyé: czesty brak danych do wyznaczenia prawdopodobienistwa zdarzen
elementarnych, trudnosci w ustaleniu petnego zbioru kategorii ryzyka, niezdolnos¢ do badania skutkéw negatywnych o
wspolnej przyczynie, nieuwzglednianie zagrozenia spowodowanego rozmyslnie, trudnosci w interpretacji wynikéw.

E-mail: katamp?.korczak@proakademi{a.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie A i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Ocena mozliwosci wdrozenia koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR)
w firmach z sektora' MSP woj. mazowieckiego, ze szczegolnym uwzglednieniem firm
zajmujgcych sie gospodarkg odpadami i wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii

| ot e Z \.PC“CSR A

== M’M‘n | el REALZACH KONCE \

s s WDROZE -
ertens o 0S50 \

N e 4

Opis rozwigzania: e
i i : S S S P | Cor !
3-wariantowa ankieta stuzgca do samooceny e E T

i s
et dia Sy il e
st 4 twardzett WEUC 'z"",,.,.ynww""
B i e s o
i

mozliwos$ci implementacji zatozen koncepcji e T

i e
Ry et S e 19

Autorka: Jolanta Korkosz-Gebska

ety
o, ™ * e st :: :: iy IO

CSR (Corporate Social Responsibility ) w MSP w-s'_mg;_:::::“““”w

Korzysci dla MSP: I Prawa czlowieks

R, A weicych RO, momtad pertatonge

8 464ch 1a 2mniejszen kranaql

(przestrzeganie praw obywatelskich, politycznych, J - nr6y e o e 4 Surgucin | enargsi, iap, i h,
) i Segregue _ ok, dostaveduy

dyskryminacji oraz ochrona praw pracowniczych); Temiecti sath sic agraniczas adpady " 3% ) Klientow biznesuych

5. Firm dywersyty
kulww.m,. =
_!s #ir Sy orzvsts PO wykoreystany

R Phrina orowadsi b'“"”"""wr-ngu.-‘m_,‘ ' cinawisimpch e enengii

% Bregisy wanky)
8. W firmie funkcjonujg procedury i mechanizmy zgias'_?i_"'"""m:mm" ) OB Wty ny rotomisky
. 28, FIOma tapobimn o Y FOSPOCaTEUANS odpata
L WIZE l'l.l nkOWE 9. stanowiska kierownicze/decyzyjne obejmujg w firm stlsucsn m.:.. ""’:&lmmq e e i
'™ o)

osiggniec zawodowych

¥ relacyjne

10. Firma wspdtpracuje jedynie z dostawcami i partn

ﬁna nSOWE 11. Wszyscy pracownicy firmy traktowani sg w taki s

a Op e ra cyj n e 12. Zarzad/wiasciciele firmy prowadzg dialog z przec

Saber Polshy

SUAEN Funkty reksutacyine
13. W firmie promowane 53 postawy, WSpierajace Zrownonazoliyiete, - .. - s

A4 o

¥ zarzadzanie
ryzykiem
Zrédto: Konkurs , Liderzy Zréwnowazonego Rozwoju” przeznaczony dla firm, ktdre z sukcesem tgcza dziatalno$é biznesowg z zasadami zréwnowazonego

rozwoju. W konkursie oceniane sg dobre praktyki rozumiane jako dziatania, produkty lub ustugi, ktdre z jednej strony sg zgodne z ideg zrGwnowazonego
rozwoju, a z drugiej — przyczyniaja sie do sukcesu-biznesowego przedsiebiorstwa. , PwC i FORBES, 2012

E-mail: katarz\r!'u:t.korczak@proakademu?.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia

Biuro w Warszawie PRO-AKADEMIA

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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SuperChoose - wspomaganie decyzji przedsiebiorcow przy wyborze
wariantu inwestycji
Autorzy:

Prof. dr hab. inz. Marianna Jacyna
Dr Jolanta Zak

Opis rozwigzania:

Aplikacja SuperChoose ~ wspomaga proces
podejmowania decyzji przy wyborze Wariantow cm—
inwestycji. W aplikacji zaimplementowano metode — = —
rankingowg oraz metode MAIJA. Aplikacja zostata =
napisana w jezyku Delphi w Srodowisku
Embracedero Delphi XE. Korzystac z aplikacji moga
uzytkownicy systemow operacyjnych MS Windows.

Korzysci dla MSP: : =

. . B - 03 . p ———| _ ﬂ-|—|1—||:l s
Dzieki stosowaniu aplikacji przedsiebiorcy mogg el ————— N
oceni¢ analizowane warianty inwestycyjne a ‘ —— "Ji =

nastepnie dokonac ich uszeregowania, co utatwia
wybdr wariantu najlepszego.

E-mail: katarzv!'sia.korczak@proakademi{a.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
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Kalkulator dostepnosci transportowej

Autorzy:

dr Monika Czerwonka, dr Barttomiej Gorlewski 5 KAPTALLUDZK) e [
Opis rozwigzania:

Kalkulator dostepnosci transportowej jest narzedziem Kalkulator dostgpnosci transportowe;

prezentujgcym indeksy dostepnosci transportu dla
wojewoddztwa mazowieckiego, w tym poszczegdlnych
dzielnic m.st. Warszawy. Opiera sie na ocenie czasow
przejazdu na okreslonych odcinkach, a takze bierze
pod uwage dodatkowe czynniki uwzgledniajgce
potencjat ekonomiczny poszczegdlnych obszardw.

Krek 1 ]
MENU

Wybierz region zainteresowania

Korzysci dla MSP:

Mozliwo$¢ wyboru optymalnej lokalizacji dla roznego
rodzaju obiektow dziatalnoSci gospodarczej (centréw
ustug, centrow logistycznych, punktow obstugi
klientow, sklepdw, biur, warsztatow itp.) np. pod
katem dostepnosci transportem indywidualnym i
zbiorowym czy np. pod katem atrakcyjnosci dla danej
dziatalnosci gospodarcze;j.

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu

Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia gg’gu‘m‘? ;E)aEn F\Llllr:()wacll
Biuro w Warszawie A i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
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Audyt zrownowazenia budynku— procedura oceny poziomu spetnienia
kryteriow zrownowazonego rozwoju dla budynkow

Autorzy:
Drinz. Arkadiusz Weglarz

Opis rozwigzania:

Do oceny stanu zrownowazenia budynku przewidzianego do rewitalizacji wybrano z 76 podawanych przez GUS
wskaznikow zrownowazonego rozwoju. Ocena poziomu zréwnowazenia budynku przewidzianego do
rewitalizacji polega na kresleniu wptywu rewitalizowanego budynku w etapie budowy i eksploatacji na zmiane
kazdego z wybranych wskaznikdw zréwnowazonego rozwoju.

A B C D E F G
- Lp. Wskazniki ZR - kry‘:eur‘;av:;:ny zréwnowazenia Ocena
Korzygci dla MS’P. ” 1. Poziom zaufania wobec instytucii publicznych, Croztynny | @ Brak | C Negatyuny 0
Korzy$¢ jaky przyniesie proponowane narzedzie 78 | 2 |Nowepzypadkinaniszenia prawa UE, Srezy iy [Or [ErE °
dla MSP, ktére je zastosujg to poprawa jakosci o O Porspry @k [O Negeteny °
procesu projektowania rewitalizacji budynkow 0 | Y serokopasmouego ntenes, O B oremy S
publicznych, skrocenie tego procesu i mozliwos¢ B _mmWsmmkm"gmmWp"mmmal el i
tatwego przygotowania konkurencyjnych =
cenowo ofert przetargowych. . e o
:j Priorytety — kryteria oceny kr:_tv:ﬁ:lm Ocena
o 1. tad spoleczny 0,2 0,00
. 2. tad gospodarczy 03 1,00
E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu . ) tadér.odowiskﬂwv. o -
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia 4 tad instytudonalno - polityczny oA BL

Biuro w Warszawie
ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Slad weglowy rewitalizowanego budynku — procedura obliczania

wielkosci emisji CO2 w cyklu zycia budynku.

AUtorzy: A B C D E F G
Dr |nZ Arkad | usz Wegla rz CALKOWITA EMISJA CO2 PODCZAS EKSPLOATAC]I BUDYNKU [kgCO,]

wco2 Emisja

Opis rozwigzania: ' loié | dednostla | oo nuny [kgco
P ro ce d u ra ko m p u te rOWa p Ozwa I a n a Z Zuzycie ciepla sieciowego 1000 kWh/rok 0,343 343
posta W i e b a Z d a nyc h Wyz n a czyé S, I a d 6 Zuzycie energii elektrycznej 1000 kwh/rok 0,93 930

Czas zycia budynku 50 lat

Zuzycie wegla 0 kwh/rok 0,346

Zuzycie gazu ziemnego 1000 kWh/rok 0,202 202
weglowy dla istniejgcego budynku oraz dla o
budynku po projektowanym procesie b o | e 5 ;
reWita | i Za cj i o Zuiycie gazu plynnego 0 kWh/rok 0,231 0

. Remmemsecoz s

KorzySCI dla MSP: 13 Emisja CO2 w czasie eksploatacji budynku 50 lat wynosi - kg CO2
Korzys¢ jakg przyniesie proponowane s
narzedzie dla MSP, ktore je zastosujg to
poprawa jakosci procesu projektowania : " MASZYNYLUB URZADZENIA BUDOWLANE

2 Emisja CO2 w procesie wykonania przedsiewziecia rewitalizacyjnego [kgCO2]
rewitalizacji budynkow publicznych,
skrocenie tego procesu i mozliwosc

Zuzycie oleju opalowego 0 kWh/rok 0,279

T L)
. ] £l i
l’atwego p rzygotowa n la 11 : a;r:::‘l:::::: z:::r::s«l:;-{n = o1 | Pes 1334 23
nls Agregat do malowania Agregat malarski saria GTech 6000 | mg 01 EE 1,800 I 853
. & Agregat tynkarski | Agregatuymkarski M 3E 22Lfmin | mg 01 EE 6,900 | 3]
konkurencyjnych cenowo ofert | T Rl vl B s N
Mot udarows-chratowy | Proumatycny miot udarowe-chrotauy | =g 048 | [ 0,000 I 0

(| Sprytarka powistraa | SpretarkaKAS 47D 26 mifmin | mg g1 | on 3677 | 161
p rzeta rgowyc h . | Pompa inlakeyina Hrdrodyemizn pomge doprspn [NETRRIES R < 000 om
17 Agragat tynkarsid 1,1-3m3/k =f oL EE 10,200 o
1 12 (] -F 015 0,000 0,000 o
5 [ ] Sprgtarks KAS 5704 5,3 m3/min =5 01 oN 4609 263
E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu i = e e v dids 8
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia 35| Agregatwadny cinianiowy R 0= sineurins sevows WO 7248 IERE RN roie | o 2
Biuro w Warszawie 2347 | Pisskarka do crysscaania meta i 0| Pioskarka preumetyeans oKL | =g i 500 0,000 3
Sarmochid dostawesy da 09t o Sryadiis Rat Duskis Focwiion =g ais oN 2095 261

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa 2 — Rabine 1252
| L | :
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/ o =t :
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Harmonogram rewitalizacji — procedura wspomagania
procesu realizacji inwestycji.

Autorzy:
Drinz. Arkadiusz Weglarz

Opis rozwigzania:

W opracowanym arkuszu programu Excel uzytkownik ma
mozliwos¢ tworzenia harmonogramu realizacji inwestycji oraz
wykonania wykresu Ganta i wykresu zatrudnienia robotnikow.
Istnieje réwniez mozliwosc¢ Sledzenia postepow w czasie
wykonywania robét budowlanych i dokonywania zmian w
harmonogramie ogdélnym budowy.

Prryjeta
Data norma
Zastosowane masoyny | unzydzenta  ropoczeda wydajnoded
crynnodci  robotnika lub
masryny

Jednostka Liczba jednostek

Wyszczegdinlente robidt (aynnodc) P B e T

Wyclag, Betonlarka 150 dm3, Srodek!

ie podiota: O\ i zmycie podiota, Uzupelnienie ubytkéw w
tynkach o ilodc w dop dciany do 5%, podioia im3 280 i e, 2011-01-01 56
ljadnokrotna | | | it |
| tynkduw ych na g yrm podiagu: * tynku silikstowago o
PR 100m2 £ Wyclag, Srodek transpartowy | 2011-01-06 01
|uziarnieniu | fakturze 3,0 mm drapany | | |
Podktad pod posadzki z zaprawy pedklad cementowy: o grubodd 2,5 cm w B 500 Micszarka do zapeaw 3 mafh, 2011.01-08 3
8] ponad 8 m2; podiota L | [Srodek transportowy ! L i
e plyt styrop ych 2a pomacy 5 hanicznych, wy
warstwy zbrojgcej: za pomocy dybli plastykowych w ilodei 6 szt./m2 do podiota z 100m2 24 Wyclgg. Srodek transportowy | 2011-01-20 o1
| eaghy; Zataplanie jedne| warstwy slatkl na éclanach | stupach | | | | L 1
| Okdadziny ptytkami ceramicznymi stupdw | oécledy: 30x30 cm | 1m2 35 Wyclag | 2011-02-01 &7
Gladzie jednowarstwows, grubodci 3 mm, wykonywane rqeznia na scianach i stropach
2 giadsl szpachlowych: na dclanach na padiadu 2 tynku camentows-waplennegs 5 i | 4 _w,:h" Skt oy | ore oy L D'!‘
- | 2011-02-01
I | | | 2011-02.01]
| 2011-02.01]
| 2011-02-01
| 2011-02-01
| 2011-02-01]

| 2011-02-01

¥ Harmonogram - Rodraje prac Gante Wylkres zatrudnienia L] 14

Korzysci dla MSP:

Korzysc jakg przyniesie proponowane narzedzie dla
MSP, ktére je zastosujg to poprawa jakosci procesu
projektowania rewitalizacji budynkow publicznych,
skrécenie tego procesu i mozliwosé tatwego
przygotowania konkurencyjnych cenowo ofert
przetargowych.
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Zrownowazony materiat - procedura zastepowania typowych materiatéow
i wyrobow budowlanych uzywanych podczas remontu materiatami
"przyjaznymi" dla srodowiska cztowieka i sSrodowiska przyrodniczego.

Autorzy:
Dr inz. Arkadiusz Weglarz

Opis rozwigzania: Korzysci dla MSP:

W opracowanym arkuszu programu Excel uzytkownik ma Korzysé jakg przyniesie proponowane
mozliwo$¢ oceny materiatéw budowlanych planowanych do uzycia  narzedzie dla MSP, ktdre je zastosuja to

w procesie rewitalizacji wedtug 12 kryteridw srodowiskowo- poprawa jakosci procesu projektowania
zdrowotnych o okres$lonych wagach. Rdwnoczesnie poréwnywane — rewitalizacji budynkow publicznych,

sg materiaty tego samego przeznaczenia, np. cegta ceramiczna i skrdcenie tego procesu i mozliwosé tatwego

cegta silikatowa. Wybierany jest materiat o wyzszej ocenie tgcznej - przygotowania konkurencyjnych cenowo
ofert przetargowych.

A B C D E F G H
2
3 Procedura wyboru materiatu ekologicznego
4 Kryteria Wagi Materiat | Materiat Il Materiat lll Materiat IV Materiat V
5 Nazwa materialu Drewno Beton Bez nazwy Test Material 5
6 Kryterium | - Wykorzystanie surowcow Inych, 0,1 5 3 0 | 0 | 0
| Kryterium I - Poziom toksycznej emisji do Srodowiska w fazie (I 5 [
i produkeji 0,05 = 4 0 0 0
8 Kryterium Il - Zuiycie energii koncowej w cyklu iycia materiatu, | 0,1 5 s 1] | 0 a
g Kryterium IV - Zuzycie paliw kopalnych w procesie produkcji materialu, 0,05 0 0 0 o 4
10 Kryterium V - Bezpieczenstwo biologiczne, | o1 5 i 5 0 0 0
Kryterium VI - Oszczednosé energii w okresie eksploatacji obiektu z
11 uiytym materiatem, | 01 5 | 1 1] 0 0
Kryterium Vil - Poziom zuzycia wody w procesie produkeyjnym i
12| whudowywania materilu, L o1 5 | 0 o0 | 0
13 | Kryterium VIll - Trwalosé materiatu, | 0,1 3 1 5 0 | (i} | i}
145 E\ﬂer:um 1% - Zach?wame rrlatenalu w przypadku katastrofy, 0,1 3 | 5 0 | 0 | 0 Centrum Badan i Innowacji
| yterium X - Odzysk materiafu | 0,1 5 Ll 1 0 | 0 | (1] |
18 Knyterium XI - Minimalizacja odpadéw przy wbudowaniu | 005 3 | 5 0 | 0 | 0 | PRO-AKADEMIA
17 - Skladowanie odpadéw. 0,05 3 _4 0 a (i}
18 o 1 415 3,25 || o Il 0 |
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Optymalny wybor przedsiewziec rewitalizacyjnych — procedura
wielokryterialnego wyboru zakresu i rodzaju prac rewitalizacyjnych

Autorzy:
Drinz. Arkadiusz Weglarz

Opis rozwigzania:

Projektant definiuje kilka wariantow techniczno — materiatowych rewitalizacji budynku i przypisuje im
okreslone wartosci oceny wedtug zdefiniowanych kryteriow np. minimum emisji CO2

Nastepnie przy pomocy algorytmu optymalizacji wielokryterialnej metodg sumy wazonej zostanie wybrany
zalecany wariant rewitalizacji budynku. Program pozwala na samodzielne zdefiniowania kryteriow

optymalizacji przez projektanta.

Korzysci dla MSP:

Korzys$¢ jaka przyniesie proponowane
narzedzie dla MSP, ktore je zastosuja to
poprawa jakosci procesu projektowania
rewitalizacji budynkéw publicznych, skrocenie
tego procesu i mozliwosé tatwego
przygotowania konkurencyjnych cenowo ofert
przetargowych.

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia

Biuro w Warszawie
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/

B c D E F G H 1 J
Definiowasnie wariantow rewitalizaci

Warisnt| | Ma butlynek mieskainy
Warlant || Na proychodie lekar sk
Wariant 11l |

Warlant IV |

Wariant V

Wypetnienie tabell danych

Wariant: Opis. weasiantibw rewitabiaci

Warisnt 1 | Na budynes missikainy 102900 1 B000000 [
|Warisnt 11| Na prayenodnig fekarsky 150920 ] 10000000 L1]
Wariant 11l -
Wariant IV -
WariantV -

Detiniowanie wag possciegilnych keyteriow

Wagl 0,25 0,35 a4 ,2

[ Wagi aia saetiniowanyen bryiesiow Coeas e ek 6 6

Mormalizacja

H 4 F M Minimum < Maksimum Przykiad optymalracy | L=
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Ocena zdolnosci rewitalizacyjnej budynku

;-‘..2‘,-:‘.;;%2 i KABTTAL LUDEKI

Ocena zdolnoéci rewitalizacyjnej obiektu

Autorzy:
drinz. Woijciech Terlikowski

Sprawy wistnoliicwe Uportgdkowane

Opis rozwigzania: S
Aplikacja do oceny zdolnoéci rewitalizacyjnej budynku - ey T
zespotu cech, wtasciwosci i stanow okreslajgcych e See— R —

przedmiotowy budynek, w zakresie jego konstrukcji, formy, = Sesssses
funkc;ji, lokalizacji, walorow srodowiskowych, spotecznych,
zdrowotnych, okreslajgcych mozliwosci i optacalnosé

Wpis na liste UNESCO - Swiatowegn Oriedrierwa Kuirury

ekonomiczng, planowanej rewitalizacji w formie —— —

Analizs sspekiow buduwlanych budynky

uwzgledniajgcej wszystkie aspekty rewitalizacji, w tym

zasady zrbwnowazonego rozwoju. S, S :

UKKsd funkoioneine-Ltvekowy 1

Analica

asprhtine baachvelampch budynku

Korzysci dla MSP:

Analiza farmy | uktadu architekeonlcnrga 1

Pomoc w procesie podejmowania decyzji inwestycyjnej, Ui Amicorsnesrony T
dotyczacej rewitalizacji budynku istniejgcego, okreslenie e
procedury i parametrow oceniajgcych zdolnosé e

rewitalizacyjng budynku, poprawa jakosci procesu
projektowania rewitalizacji budynkow publicznych zgodnie =
z zasadami zrGwnowazonego rozwoju, ukazanie stabych pi e
mocnych stron rewitalizowanego budynku.
ekonomicznych.

1
1
Stropy 3
Wigiba gactiowa 4
1
3

g
‘g

pnsa VEMILYTISYCIY SHTECHAY

E-mail: katarz\r!'lg.korczak@proakademui.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia

Biuro w Warszawie PRO-AKADEMIA

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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3. Zgloszenia patentowe

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu

=t = : Centrum Badan i Innowacji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Kalkulator zuzycia wody

Autor: = :
drinz. Ewa Witkowska i .
Opis rozwigzania: L L= -
Narzedzie wspierajgce projektantow i wykonawcow " = —
instalacji wodociggowych w wyborze rozwigzania N s
najkorzystniejszego pod wzgledem zuzycia wody. , ﬁﬁw = |||

.
K

Korzysci dla MSP:
W przypadku instalacji projektowanych:
* mozliwo$¢ porownania roznych uktaddw instalacji
pod katem wielkosci zuzycia wody
* mozliwos¢ zbilansowania ilosci zuzywanej wody
i powstajgcych sciekdw z uwzglednieniem instalacji
dualnych (analiza mozliwosci odzysku wody szarej)
e opracowanie wytycznych dla architektéw wnetrz —
charakterystyka punktéw czerpalnych
W przypadku instalacji istniejacych:
* mozliwos¢ zaoferowania ustugi— analiza instalacji
i zmniejszenie zuzycia wody (kosztéw eksploatacyjnych
budynku) poprzez wymiane czesci punktéw czerpalnych

E-mail: katarz\r!'sia.korczak@proakademia..eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i

ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Modut do systemu odzysku wody szarej

Autor:
drinz. Ewa Witkowska

Opis rozwigzania:
Modut membranowy stanowigcy element instalacji

do odzysku wody szarej ze sciekow szarych cl @
w instalacjach dualnych

(
'\ MDN
’~

Korzysci dla MSP:

*nadzorowani e systemu

*okresowa regeneracja/czyszczenie modutu
eoczyszczanie Sciekdw na drodze fizycznej separacji —

brak reaktora biologicznego
(zmniejszenie bariery psychologicznej)

ewprowadzenie procesu nanofiltracji w celu
polepszenia jakosci odptywu

eurzgdzenia modutowe

eeliminacja jednego stopnia ttoczenia

E-mail: katamr!'sia.korczak@proakademia..eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Modut do systemu odzysku wody szarej

Autor:
drinz. Ewa Witkowska

Opis rozwigzania:

Modut membranowy stanowigcy element instalacji
do odzysku wody szarej ze sciekow szarych

w instalacjach dualnych

¥<[]

Korzysci dla MSP:

*nadzorowani e systemu

*okresowa regeneracja/czyszczenie modutu
eoczyszczanie Sciekdw na drodze fizycznej separacji —

brak reaktora biologicznego
(zmniejszenie bariery psychologicznej)

ewprowadzenie procesu nanofiltracji w celu
polepszenia jakosci odptywu

eurzgdzenia modutowe

eeliminacja jednego stopnia ttoczenia

ki szare

woda szara

scieki czarne ‘
scle

7

r
1
]
|
|
1

OWS

E-mail: katamr!'sia.korczak@proakademia..eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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,Slad weglowy” sprzetu elektrycznego i elektronicznego budynku

System badania skazenia mikrobiologicznego budynku
Autorzy:
dr inz. Marcin Stoma, dr med. Patryk Tarka
Opis rozwigzania:

. . A G 61%
- Arkusz kalkulacyjny do obliczania sladu weglowego i
7 . 5 > - ";n
urzadzen eIektr.onlczr.wych. . . | E%’ O 2 EQ N,
- System badania skazenia mikrobiologicznego. w Y N@ ¢ @ e =,

Zgtoszenie patentowe:
Czujniki skazenia mikrobiologicznego zintegrowane .,

| = [ D I E I F G H [ ]
v, "y = |28 | Dane do obliczen na podstawie danych z bazy urzadzen

z bezprzewodowym systemem komunikacji RFID i = — - —
. e 26 Rodzaj urzadzenia llos¢ sztuk \::?::u‘l;‘gr T:‘:;“Emc.i w uirg::kz%viveaniu

metody ich otrzymywania A o 5 | -
KorZYS'Ci dla MSP: % i r"l-'ampk'abiurkow" ;g 3,5; 00.128 iecki 0.0072864 11.&73
” - LS - D e . : = =

- Rozwoj lokalnych firm zajmujgcych sie procesem |5 5 e e — - = = =
[ 35 ] iarka przemyslowa 3 komora [] T ;g g g g

odnowy sprzetu elektronicznego, i wprowadzeniem = gosiia : . : i
go na rynek. Rozwodj miejsc pracy i ograniczenie S e > g >
emisji CO2 ey : ! :
431 17| Objtosciony ogrmevecz uody 200 -] o 0 o

- Wzrost innowacyjnosci firm zajmujgcych sie
rewitalizacjg, oszczednosci dla uzytkownikéw

systemu (koszt filtrow powietrza).

E-mail: katamr!'sia.korczak@proakademia..eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Wdrozenie produkcji elektroniki drukowanej na liniach poligraficznych w

MiSP regionu mazowieckiego.
Autorzy:
dr inz. Marcin Stoma
Opis rozwigzania:
Mozliwosci wdrozenia nowych rozwigzan w
przedsiebiorstwach z branzy poligraficzne;j.
Produkcja prostych uktadow elektronicznych
(etykiety RFID, ogniwa fotowoltaiczne, czujniki
biochemiczne).
Zgtoszenie patentowe:
Drukowane wielkoformatowe ogniwa na podfozach
tekstylnych i papierowych.
Korzysci dla MSP:
Zmniejszajgce sie zapotrzebowanie na media
drukowane powoduje powolny zastdj w przemysle
poligraficznym. Mozna wykorzystac istniejgce moce
przerobowe do rozwoju nowych produktow, jak
elektronika drukowana, utrzymac produkcje i
zwiekszy¢ konkurencyjnos¢

E-mail: katarz\r!'lg.korczak@proakademiai.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Miedzyprojektowy zespot badawczy:
PW + Politechnika todzka + Uniwersytet todzki + Instytut
Sadownictwa + Instytut Wtdkiennictwa

E-mail: katamr!'sia.korczak@proakademia..eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/



Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

System zagospodarowania odpadow

mleczarskich na potrzeby energetyczne —
minielektrownia przyzakiadowa

Autorzy:

Prof. M. Bizukojé, mgr inz. K. Michalska, dr inz. J. Milewski,
mgr inz. A. Pazera, prof. Z. Romanowska — Duda,

dr inz. M. Sibinski, prof. W. Wolf.

Opis rozwigzania:

Dobdr odpowiedniego typu bioreaktora dla

potencjalnej mieszaniny fermentacyjne;j,

umozliwiajgcego zastosowanie minimalnej objetosci
zbiornika przy jednoczesnej maksymalizacji

produkcji biogazu.

Korzysci dla MSP:

- skrocenie okresu przygotowawczego dla budowy
instalacji;

- minimalizacja kosztéw inwestycyjnych i
eksploatacyjnych.

KAPITAL LUDZKI

CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJAI

promuje ©

mleczarnia

serwatka

$cieki po myciu
nieodttuszczone

biogaz
surowy |3

biofiltr
—&-| do usuwanig
E2S)

A

1

1

A 4

Filtr

z wegla aktywnego

CH,
| CO;

energia
elektryczna :

A 4

Ogniwo
paliwowe

lub odttuszczone

T
ogniwa |
fotowoltaiczne 1

|
|

woda

____________

beztlenowy
osad nadmierny

osad $ciekowy
(nadmierny)

Scieki znitryfikowane
Oczyszczalnia
hydrobotaniczna

stabilizacja tlenowa osadu|
(napowietrzanie)

l

nawozenie

$cieki oczyszczone

GAS-LIQUID-SOLIDS
SEPARATOR

INFLUENT

UPFLOW ANAEROBIC SLUD2
BLANKET REACTOR

EEEEEEEE

CLARIFIER
ZONE

| REACTION
ZONE

GRANULAR
BIOMASS

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

Optymalny sktad materiatu wsadowego na bazie generowanych odpaddéw
organicznych dla przyzaktadowej biogazowni mleczarskiej

Autorzy: —
M. Bizukoj¢, K. Michalska, A. Pazera Mieszanina wsadowa

Opis rozwigzania:

eOptymalny sktad materiatu wsadowego do produkgji
wysokokalorycznego biogazu z wykorzystaniem ko-fermentacji
serwatki kwasnej, Sciekdw z mycia instalacji technologicznej,
odpadowego ttuszczu i osadu nadmiernego z tlenowego
reaktora SBR.

eOptymalna proporcja materiatu wsadowego i inokulum.

Korzysci dla MSP:

- zagospodarowanie energetyczne odpadéw Serwatka : scieki : ttuszcz : osad

poprodukeyjnych i osadéw $ciekowych; W% obj. : X% obj.: Y% obj.: Z% obj.
- zmniejszenie energochtonnosci tlenowego

oczyszczania sciekow; Wsad organiczny :  inokulum

- zmniejszenie objetosci bioreaktora beztlenowego; A% obj _ B% obj

- maksymalizacja produkcji biogazu.

®
it UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI oo EUROPEJSKI
CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! todzkie FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

Fotowoltaika w systemie utylizacji odpadéw mleczarskich

fif HOMER - [Project Mieczamniahmr | RN

' File View Inputs Outputs Window Help
== B B %

E quipmnent to conzider Add/Remove. .
&

F efarmner Hydrogen tank

Electrolyzer

W

Frirmary Load 1

49 kM hAd
AL 16 kW peak e
Resources Other

B | Solar resource rﬁ']' Economics

ﬂ Diezel ﬂ System control
ﬂ Grid extenzion

b o o
1 | Emissionz

5 KAPITAL LUDZKI
CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJAI

Autorzy: M. Sibinski

eUzupetnienie instalacji biogazowej o potrzebng do pracy energie
elektryczng.

eZwiekszenie niezaleznosci energetycznej instalacji oraz Zaktadu.

*Mozliwo$¢ magazynowania nadprodukowanej energii elektrycznej
na drodze rozktadu odpadéw organicznych na woddr do
pozniejszego wykorzystania w ogniwie paliwowym

*Wykorzystanie hybrydy ogniwo stoneczne — kolektor termiczny do
generacji energii elektrycznej i ciepta dla podtrzymania reakcji
biogazowych.

®
promuje UNIA EUROPEJSKA
. . EUROPEJSKI
todzkie FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

Dopasowanie generacji energii z instalacji fotowolticznej do
potrzeb zaktadu mleczarskiego w regionie tédzkim.

Moc pobrana w mleczarni i moc instalacji PV (sierpien)
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Godziny

Projekt instalacji fotowoltaicznej, dostarczajgcej energii elektrycznej na potrzeby wiasne zaktadu
mleczarskiego w woj. tédzkim w oparciu o zebrane dane pomiarowe.

®
it UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI i o EUROPEJSKI
CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJAI todzkie FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

Autorzy:
Z. B. Romanowska-Duda, W. Pszczétkowski
Uniwersytet todzki

Opis rozwigzania:

Wykorzystanie osadu nadmiernego z bioreaktora beztlenowego UASB po stabilizacji
tlenowej oraz czeSci osadu nadmiernego z bioreaktora tlenowego, a takze
nieprzetworzone s$cieki z mleczarni, zostanjy wykorzystane jako suplementy plynnego
nawozu w produkcji biomasy makrofitow wodnych Lemnaceae. Rosliny moga by¢
wykorzystane jako substrat dla biogazu, w oczyszczalniach hydrofitowych oraz do
produkcji paszy dla zwierzat.

Korzysci dla MSP:

1. Poprzez zastosowanie innowacyjnych technologii bedzie mozna wuzyskaé
korzysci, w postaci zagospodarowania odpadéw z mleczarni oraz znacznego
obnizenia kosztéw uprawy biomasy makrofitéow do produkcji OZE- jako
alternatywny substrat dla ekoenergetyki, w aspekcie ochrony srodowiska.

2. Biomasa makrofitéw moze zosta¢ wykorzystana, jako pasza dla zwierzat
hodowlanych, w przemysle kosmetycznym oraz farmaceutycznym.
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Produkeja biomasy roslin
wodnych z rodziny Lemnaceae
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Bioreaktor
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Naukowcy dla gospodarki wojewodztwa todzkiego

Zastosowanie osadu granulowanego do oczyszczania Scieckow mleczarskich

Autorzy: Marcin Bizukojc, Karina Michalska, Anna Pazera, Zdzistawa Romanowska-Duda,

Maciej Sibinski i Wojciech Wolf

Opis rozwigzania:
Osad granulowany charakteryzuje
sie bardziej zwartg strukturg, niz
powszechnie stosowany osad
czynny. Zwieksza to jego gestosc i
znacznie utatwia pozniejsze
odwodnienie. Sprzyja to
wykorzystaniu osadu w procesie
spalania lub  zgazowania w
uktadzie z dodatkowa
suplementacjg biomasg. Dobre
witasciwosci sorpcyjne osadu mogg
by¢ wykorzystywane do usuwania
metali ciezkich ze Sciekdw.
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E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu

Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia

Biuro w Warszawie

ul. Nowowiejska 21/25, pokdj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Monografia pt: ,,Rewitalizacja budynkow publicznych
wg kryteriow zrownowazonego rozwoju”.

Autorzy:
Praca zbiorowa pod redakcjg naukowa dr hab. Urszuli Kurczewskiej, prof. dr hab. inz. Tadeusza
Skoczkowskiego, dr. Inz. Arkadiusza Weglarza

Opis rozwigzania:

Monografia sktada sie z 15 opracowan poswieconych wybranym
zagadnieniom zwiqzanych z tytutowq problematykgq rewitalizacji. Na
kolejnych slajdach prezentujemy tytuty, streszczenia, autorow
poszczegolnych rozdziatow

E-mail: katarzv!'sia.korczak@proakademi{a.eu Centrum Badan i Innowagciji
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie X i
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa

http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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Dziekujemy za wspétprace

Zespot CBI Pro-Akademia

E-mail: katarzyna.korczak@proakademia.eu Centrum Badan i Innowagciji

Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia PRO-AKADEMIA

Biuro w Warszawie
ul. Nowowiejska 21/25, pokéj nr 3, 00-665 Warszawa
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/naukowcy-dla-gospodarki-mazowsza/
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